Forsgg 3 - Metaller i raekkefplge

Du har hgrt om, at et metal kan oxidere eller reducere et andet metal. Helt praecist sa du i
forspget ”"Voltas batteri — bare bedre”, at kobberioner kan oxidere zinkatomer, og i forsgget
"Oldemorforsgg” sa du, at sglvioner kan oxidere aluminiumatomer.

Formal

Du skal nu prgve at finde frem til et system for, hvornar et metal kan oxidere eller reducere
et andet metal.

Materialer

Faste metaller:
Mg, Cu og Ag

Opl@gsninger:
0,1 M MgSOg4

0,1 M CuSOs4
0,1 M AgNOs

Drabepipetter og plastikark

Forarbejde

A. Kemikalienavne

Du skal opskrive navnene pa alle kemikalierne. Jern og kobber kan begge forekomme
som to forskellige ioner: Fe?*, Fe3*, Cu* og Cu?*. Hvilken af kobberionerne indgar i
oplgsningen af CuSO4?

Eksempel:
Hvis FeCl, var en af oplgsningerne, ville navnet skrives jern(2+)chlorid, og du ville leese

det ”jern-to-chlorid”.

B. Find flere metaller og oplasninger

Du skal finde 2 andre metaller fra det periodiske system end dem, som er naevnt i listen
over kemikalier ovenfor. Du skal foresla metallerne og hvilke metalionoplgsninger, man
kunne lave og ogsa undersgge. Lav en fzlles liste pa kemiholdet over metallerne pa
tavlen. Din laerer vil herefter vurdere, om nogle af forslagene kan bruges i forhold til, om
dit gymnasium har stofferne og om de er sikre at bruge.
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C. Skriv en fremgangsmade til forsgget

Nu skal du selv i gang med at skrive en fremgangsmade. Nar du skal skrive en
fremgangsmade, skal du taenke over at bruge sa lidt af materialerne som muligt, da det
er mest gkonomisk, miljgvenligt og giver mindst muligt kemikalieaffald. Overvej, om der
bruges fa draber af en oplgsning frem for flere milliliter. Du skal ogsa teenke over, om det
er ngdvendigt at bruge et reagensglas. Til sidst skal du ogsa taenke over, at du skal veere
systematisk undervejs i forsgget, sa du kan sammenligne resultaterne og komme frem til
en konklusion.

Din lzerer skal godkende fremgangsmaden, inden du gar i gang.

D. Find de sidste H- og P-saetninger

Laes afsnittet om sikkerhed nedenfor. Du vil opdage, at der mangler tekst ud for nogle af H- og P-
seetningerne. Den tekst skal du finde og indsaette, hvor den mangler. Brug dette link.

Sikkerhed!

0,1 M CuSOq4

H-saetninger:

% H319: Forarsager alvorlig gjenirritation.
H411: Giftig for vandlevende organismer, med langvarige
virkninger.

P-seetninger:
P273: Undga udledning til miljget.
P305: Ved kontakt med gjnene:
1. P351: Skyl forsigtigt med vand i flere
minutter.
2. P338:

0,1 M CuSOq er giftigt for vandlevende organismer og ma ikke udledes til miljget. Affald skal
opsamles i en szerskilt affaldsdunk.

0,1 M AgNOs3
H-szetninger:
EE % H314: Forarsager svaere aetsninger af huden og gjenskader.
H410:
P-sa@tninger:
P273: Undga udledning til miljget.
T Kilde: Kiros.dk



https://www.ecoonline.com/da/blog/h-og-p-saetninger
https://kiros.dk/Web/

P280: Bzer beskyttelseshandsker og -t@j, @jen- og
ansigtsbeskyttelse.
P305: Ved kontakt med gjnene:
1. P351: Skyl forsigtigt med vand i flere
minutter.
2. P338:
3. P310: Ring omgaende til en
GIFTINFORMATION, lzege....
4. P501:

0,1 M AgNO:s er aetsende og giftigt for vandlevende organismer, og det ma ikke udledes til miljget.
Affald skal opsamles i en saerskilt affaldsdunk.

0,1 M MgSO, er ikke maerkningspligtigt.

Oprydning og bortskaffelse

Tag handsker pa og saml alle metalstykkerne af samme slags metal. Skyl dem under vand og
tgr dem af. De kan genbruges. Gentag med resten af metalstykkerne.

Vaesken samles i et feelles baegerglas. Din leerer bortskaffer dette pa forsvarlig vis i uorganisk
affald, da det ma ikke komme i vasken og udledes til miljget.

Ter bordet af, hvor du har lavet forsgget, sa du sikrer dig, at der ikke er spildt noget, som de
naeste elever kommer til at rgre ved.

Efterbehandling

A. Beskrivelse af resultaterne

Du skal kort beskrive resultaterne. Skriv, om der sker en reaktion, og hvordan du ser det,
hvis der sker en reaktion. Husk at sammenligne farven pa veesken ovenpa metallerne
med farven pa veesken i flasken.

Eksempler:
Nar CuSO4 dryppes ned pa Mg, observeres det, at veesken bobler.

Nar CuSOs dryppes ned pa Cu, observeres det, at der ikke sker noget.

B. Reaktionsskemaer

Du skal skrive reaktionsskemaerne mellem metallerne og metalionerne, hvor der sker en
reaktion. Marker stoffet, der oxideres med rgd farve, og marker stoffet, der reduceres
med bla farve.

Eksempel:
CuSO4 og Mg:




Mg(s) + Cu**(ag) - Mg?*(aq) + Cu(s)

C. Diskussion af resultaterne

1. Du skal ud fra dine resultater diskutere, om det er muligt at opstille de undersggte
metaller i en reekkefglge, sa det metal, der lettest reagerer med en
metalionopl@sning, star leengst til venstre, og det metal, der lettest optager sine
elektroner, star laengst til hgjre.

Eksempel:
Da som metal reagerer med flest metalionoplgsninger, ma veere mest
reaktionsvilligt. Derfor star leengst til venstre i reekkefglgen.

2. Du har nu fundet ud af, at nogle metaller kan oxideres lettere end andre, og at de kan
opskrives i en raekkefglge alt efter deres tilbgjelighed til at blive oxideres, sa metallet,
der har lettest ved at blive oxideret, star leengst til venstre. Denne raekkefglge hedder
spaendingsraekken. En sammenligning med kendt teori er en del af dem samlede
diskussion.

Du skal derfor sammenligne din reekkefglge af metaller med spaendingsrakken, som
du kan finde i figur 10 i “Fremtidens batterier”. Passer dine resultater med den?

D. Konklusion

Du skal skrive en konklusion. Generelt geelder det, at der ikke skal sta noget nyt i en
konklusion.

| din konklusion skal det sta, hvilken raekkefglge af de undersggte metaller, du er naet
frem til og om de passer med teorien.

Eksempel:
Resultaterne tyder p3, at er mest reaktionsvilligt, da....



