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Forsgg 3 — Den kemiske kamelzeon

Teori

Mangan er et grundstof, der kan optreede med mange forskellige oxitationstal (OT). Hvert OT
har sin egen karakteristiske farve. For eksempel er Mn?* svagt lysergd teet pa farvelgs, MnO,
er brun-sort, og permanganat (MnQO,4") er mgrklilla, som du kan se i figur 1. Under
redoxreaktioner kan mangan skifte farve, nar det reduceres eller oxideres til en anden form,
hvilket ggr mangan szerligt velegnet til at illustrere redoxreaktioner visuelt. Farveskiftene ggr
mangan til en slags 'kemisk kamaeleon’ og giver et tydeligt billede af, hvordan elektroner
overfgres i kemiske reaktioner.

Figur 1: Kaliumpermanganat bestar af lilla krystaller, og der skal meget fa af disse i vand, fgr det bliver meget
farvet. Hvis du tilseetter mange krystaller til et givet volumen vand, vil oplgsningen blive meget mgrklilla, men
tilseetter du meget 3, eller hvis du fortynder den mgrklilla oplgsning meget, bliver den lysergd.

| figur 2 ser du de forskellige farver, grundstoffet kan have.

oT 0 + +IV +VI +VII
Atom/ion Mn Mn*2 Mn*4 Mn*é Mn*’
Farve pa vandig - Farvelgs/svagt | Brun/sort Grgn Lilla/pink
opl@sning pink

Figur 2: Forskellige OT for mangan har hver sin karakteristiske farve. Mangan findes pa flere OT end disse, men
det er de mest almindelige.

| forsgget bruger du sucrose (almindeligt sukker). Strukturen af sucrose kan du se i figur 3.



Figur 3: Strukturen af sucrose bestar af to ringe, der er bundet sammen med et oxygenatom.

Primaere alkoholer kan oxideres i to trin. Fgrst oxideres de til et aldehyd og herefter til en
carboxylsyre, som du kan se i figur 4.
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Figur 4: Methanol oxideres til methanal, der oxideres til methansyre.

Der er 3 primaere alkoholgrupper, der reagerer i redoxreaktionerne i dette forsgg. De 5 andre
hydroxygrupper er sekundzere alkoholer og reagerer ikke. | temaet 'Power-to-X og katalyse’
kan du laese om, hvordan du tildeler oxidationstal i organiske forbindelser.

Formal

Du skal undersgge mangans mange farveskift, og identificere, hvilke oxidationstal (OT) du
mgder i forsgget. Du skal desuden afstemme relevante redoxreaktioner.

Materialer
Faste stoffer:
Sucrose (almindeligt sukker)

Oplgsninger:
0,002 M KMnO4

1,0 M HCI
1,0 M NaOH
3% H,0;

Udstyr:
250 mL konisk kolbe

2 stk. 10 mL maleglas


https://alterkemi.auxodev1.dk/undervisning/power-to-x-og-katalyse/#elementor-toc__heading-anchor-6

25 mL maleglas

100 mL baegerglas

Teske

Magnet og magnetomrgrer
Engangspipette

Forarbejde

A. ldentificér alkoholgrupper

| figur 3 er der flere alkoholgrupper. Identificér bade de primaere og sekundaere
alkoholgrupper.

B. Find OT for de forskellige forbindelser

1. |figur 4 ovenfor kan du se, hvordan en primaer alkohol oxideres. Bestem carbons
OT i de tre viste forbindelser.
2. Bestem OT for bade hydrogen og oxygen i hydrogenperoxid.

C. Find de sidste H- og P-seetninger

Laes afsnittet om sikkerhed nedenfor. Du vil opdage, at der mangler tekst ud for nogle af
H- og P-szetningerne. Den tekst skal du finde og indseette, hvor den mangler. Brug dette
link.

Sikkerhed?

0,002 M KMnOg4

H-seetninger:

H412: Skadelig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger.

P-seetninger:
P273: Undga udledning til miljget.

0,002 M KMnO4 er giftigt for vandlevende organismer og ma ikke udledes til miljget. Affald
skal opsamles i en saerskilt affaldsdunk.

1,0 M HCl

1 Kilde: Kiros.dk



https://www.ecoonline.com/da/blog/h-og-p-saetninger
https://kiros.dk/Web/

H-seetninger:
== < 2 H290:

P-sxetninger:

P234: Opbevares kun i originalemballagen.

1,0 M saltsyre er setsende. Skyl med vand, hvis du far det pa kroppen.

1,0 M NaOH

H-seetninger:

>
—— H314: Forarsager svaere atsninger af huden og gjenskader.

P-satninger:
P280: Bzer beskyttelseshandsker, beskyttelsest@j og gjenbeskyttelse.
P305: Ved kontakt med gjnene:

1. P351: Skyl forsigtigt med vand i flere minutter
2. P338:
P310: Ring omgaende til en GIFTINFORMATION eller en laege.

1,0 M natriumhydroxid er setsende. Brug kittel, beskyttelsesbriller og handsker ved
handtering. Skyl med vand, hvis du far det pa kroppen.

Sucrose og vandige oplgsninger heraf er ikke maerkningspligtigt.
3% hydrogenperoxid er ikke maerkningspligtigt.

Fremgangsmade
Tag kittel, beskyttelsesbriller og handsker pa.

1. Fyld en 250 mL konisk kolbe med cirka 200 mL vand.
2. Put en magnet i og stil den pa en magnetomrgrer. Det er en fordel at szette et hvidt
stykke papir under den koniske kolbe, da du lettere kan se farveskiftene.

Du skal filme forsgget, og derfor stiller du tingene klar til at haelde i den koniske kolbe,
for du begynder pa forsgget.

3. Afmal 10 mL 0,002 M KMnQg, og stil det klar.
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Afmal 10 mL 1,0 M NaOH, og stil det klar.
Hzeld en teske sucrose i et 100 mL baegerglas. Der ma gerne veaere top pa.
Afmal 15 mL 1,0 M H,SO4 i et 25 mL maleglas.
Hav en engangspipette klar til at udtage 2 mL 3% H;0,.
Gor klar til at filme forsgget.
Start kameraet og forsgget:
a. Teend for magnetomrgreren.
Tilseet de 10 mL KMnOa4 i den koniske kolbe.
Tilsaet de 10 mL NaOH.
Tilsaet sucrosen. Her skal du veere talmodig og vente lidt, mens du filmer.
Tilsaet de 15 mL H;S04.
Tilsaet 2 mL 3% H20, med engangspipetten.
. Stop kameraet.
10. Fglg herefter vejledningen til oprydning og bortskaffelse nedenfor.
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Oprydning og bortskaffelse
Alle opl@sninger, der indeholder i mangan, skal opsamles i uorganisk surt affald.

Ter bordet af, hvor du har lavet forsgget, sa du sikrer dig, at der ikke er spildt noget, som de
naeste elever kommer til at rgre ved.

Efterbehandling

A. Beskrivelse af resultaterne

1. Sedin film fra forsgget igennem, og beskriv, hvilke farver du ser.
2. Brug figur 2 til at bestemme OT for de manganforbindelser, du ser.
3. Opskriv de tre redoxreaktioner, hvor du har observeret farveandringer.

a. Fgrste farveskift: Permanganat reagerer i forsgget under basiske
betingelser med den primare alkohol i sucrose, der oxideres direkte til
carboxylsyren.

b. Andet farveskift: Da der er overskud af sucrose, vil naeste redoxreaktion
ogsa veere en omdannelse af den primaere alkohol til carboxylsyre, men
nu under sure betingelser.

c. Tredje farveskrift: Der sker en omdannelse af hydrogenperoxid til
dioxygen pa gasform under sure betingelser.

B. Diskussion af resultaterne

1. Du skal genlaese formalet i starten af gvelsesvejledningen og besvare
spgrgsmalene:
a. Lykkedes dit forsgg?
b. Hvorfor/hvorfor ikke?
c. Prgv at give nogle bud pa, hvad du kan optimere ved forsgget, hvis du
skulle gentage det igen.

C. Konklusion

Du skal skrive en konklusion. Generelt geelder det, at der ikke skal sta noget nyt i en
konklusion.



